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3.1 BaTiO3 ma za pokojové teploty krystalovou strukturu vzniklou distorzi ze struktury
kubické. Tenzor relativni permitivity md tvar
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Z tohoto materidlu urizneme desticku (112) a vloZime ji do deskového kondenzdtoru.
Kolikandsobné se zméni jeho capacita?

(Zanedbejte zménu miiZovijch parametri v disledku distorze.)

Pro deskovy kondenzator plati C' = Ersog, tj. pomér kapacit s a bez desticky je
roven relativni permitivité desticky.

Relativni permitivitu desticky ve sméru kolmém na rovinu fezu uréime jako

kde €'je jednotkovy normalovy vektor roviny a s je zadany tenzor permitivity. Mame
tedy
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\/Lé plyne z normalizace €.
3.2 UkaZzte, Ze pro tetragondlni krystal je tenzor elektrické vodivosti isotropni v roviné
kolmé na osu c (tj. velikost proudu nezdvisi na sméru aplikace napéti (v aa rovingé)).

Pouzijeme Ohmuv zakon ve tvaru j 0 -E . kde 7 je vektor proudové hustoty, P je
tenzor vodivosti a F je vektor intenzity elektrického pole. Déle vime, ze vektory a
tenzory se tranformuji dle vztahu
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a vyuzijeme platnost vztahu Ugl = Uj; platiciho pro rotac¢ni transformace.

Pro tenzor vodivosti musi se symetrie platit Ze tenzor vodivosti se pti aplikaci
¢tytéetné osy nezméni, tj.
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je matice popisujici aplikaci ¢tyicetné osy. Po rozepsani mame tedy
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Z podminky ¢* = ¢ ziskdme nasledujici sadu vztaht
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a tedy informaci, ze nas tenzor ma tvar
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Ukazme si, ze nam tento tvar tenzoru zajistuje izotropii, tj. velikost proudové hustoty
nezavisi na sméru aplikace elektrické intenzity (v roviné kolmé na ¢tyicetnou osu).
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A tedy velikost
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nezavisi na uhlu v roviné kolmé na ¢tyféetnou osu.

3.3 Urcete podminku pro n, m, tak aby ndsledujici vyraz pro potencidlni energii atomai
ve vzddlenosti r popisoval stabilni konfiguraci.
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Stabilni konfigurace je ddna minimem potencidlni energie, tj. % = (0 a soucasné
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Dosazenim dostavame podminku na existenci minima ve tvaru m > n.



3.4 Potencidlni energii v krystalu neonu (kubickd, FCC struktura) mize byt popsdna
ndsledugicim (Lennard—Jones) tvarem:
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s parametry € = 0,0031 a rqg = 0,282 nm.

Urcete mrizZovy parametr a a srovnejte jej s experimentdlnim (Gex, = 0,45 nm).

Postupujeme analogicky jako v predchozim ptipadé, z nulovosti prvni derivace ziskame
podminku na nejkratsi Ne — Ne vzdalenost:

6
TNe_Ne = V270 .

Miizovy parametr je pak roven a = V2rNeeNe = V2V/2r ~ 0,446 pm.



