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7.1 e Urcete mérnou tepelnou kapacitu jednoatomového plynu (napr. He, Ne; na jeden
mol pri konstantnim objemu). Proc¢ nezdvisi na teploté?

Molekula ma tfi translaéni stupné volnosti, na kazdy ptipadd podle ekviparticniho

teorém £ (uvazujeme-li moldrni tepelnou kapacitu).

o Urcete totéz (v limité vysokijch teplot) pro dvouatomové molekuly (napv. Oy, N ).
Jaky bude visledek pro nizké teploty?

Totéz + ve vyssich teplotdch aktivované rotaénf (£ na jeden) a vibracn{ (R) stupné

volnosti, dohromady %. V nizkych teplotéach posledni dva stupné volnosti zamrzaji,
coz vede na stejny vysledek jako vyse.

e Teplota prechodu T; je teplota pri které je potreba zacit uvaZovat i rotacni stupné
volnosti. Odhadnéte pomér téchto teplot prechodu pro molekulu vodiku Hoy a deuteria
Ds.

Vyjdeme z uvahy, ze rotacni enerie je imérnd teploté a dale je imérnad momentu
setrvacnosti, ktery je imérny hmotnosti (vzdélenost jader je v prvnim piiblizeni
stejnd, neb je urcena elektrostatickymi silami), tj.
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e Uvazte dva stejné objemy plyni vodiku a deuteria na stejné (nizké) teploté. Od-
hadnéte pomeér rychlosti zvuku téchto dvou pripadii.

Rychlost zvuku v idedlnim plynu je!
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kde & je Poissonova konstanta (stejnd pro viechny dvouatomové molekuly), dostavame

tedy
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7.2 Na prednasce zaznélo, Ze rotacni stupne volnosti jsou aktivovdny pri teploté ;‘—j ~
kgT', pricemz experimentalné urcend charakteristicka teplota pro molekulu vodiku je

~ 80K. Odhadnéte vzddalenost atomi ve vodikové molekule, srovnejte se skutecnostt.
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Rotaéni stupné volnosti jsou aktivovany pii % ~ kgT', kde I = 2m (

setrvacnosti molekuly. Upravami ziskdme
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lnapt. https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/eb/Introduction_to_Physical_
Chemistry_Lecture_5_Supplement.pdf




coz je v dobré shodé s realitou (0.74A).
7.3 Ukazte, Ze se vibracni prispévek k mérnému teplu
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pro T — oo blizi k R.

Piimocary postup (5 jdouci nule, jednicka v ¢itateli a rozvoj kolem nuly ve jmeno-
vateli) vede na ocekavany vysledek Npakp = R.



